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Для того чтобы произвести компьютерную обработку текстов естественного
языка необходимо выделить его грамматические единицы, которые имеют
отдельное семантические значения и построить их математические и
онтологические модели.

Математические модели структуры этих единиц строятся с помощью:

• семантических гиперграфов  ̶ морфологические правила слов;

• продукционных правил  ̶ синтаксические правила словосочетаний;

• контекстно-свободных грамматик  ̶ синтаксические правила предложений.

Онтологические модели структуры с учетом семантики этих единиц строятся в
среде Protégé.

Введение



Грамматика казахского языка
● Морфология

Части речи:

❖ Имя существительное;
❖ Имя прилагательное;
❖ Имя числительное;
❖ Местоимение;
❖ Глагол;
❖ Наречие;
❖ Служебные слова:
❖ Подражательные слова:
❖ Междометие.

● Синтаксис
❖ Словосочетания;
❖ Простые предложения;
❖ Сложные предложения.



Представление математического аппарата



Имя существительное



Имя существительное
Например: «Бал» - имя сушествитеоьное.

Имя существительное является частью речи, означает предмет, и отвечает на

вопрос «что (не?)». Соединяется септік, жіктік, көптік и тәуелдік, неодушевленные

существительные () видоизменятся через суффикс.

S = бал.

Зат есім = {{сөз табы, затты}, {болып табылады, білдіреді}, {бал (honey)}}.

Қасиеті бар = {бал, жансыз}.

Жалғанады = {жансыз, септік}.

Жалғанады = {жансыз, көптік}.

Жалғанады = {жансыз, тәуелдік}.

Өзгереді = {жансыз, жұрнақ}.

Септік = {{Атау, Ілік, Барыс, Табыс, Жатыс, Шығыс, Көмектес}, {бөлінеді}, {бал, 

балдың, балға, балды, балда, балдан, балмен}}.

Тәуелдік = {{1 жақ, 2 жақ, 3 жақ}, {бөлінеді}, {балым, балың, балы}}.

Көптік = {{жекеше, көпше}, {бөлінеді}, {бал, балдар}}.

Жұрнақ = {{ЗеЗе, ЗеСы, ЗеЕт}, {бөлінеді}, {балшы, балдай, балай}} т.б.



Онтологическая модель имени
существительного



Глагол



Глагол



Онтологическая модель глагола



Cловосочетания в казахском языке

Словосочетания

Именные
словосочетания

Глагольные
словосочетания

Прилагательное+Существительное
қызыл алма (red apple)

Наречие+Глагол
ұзақ қарады (looked for a long time) 

главным словом
является именные

части речи

главным словом
является сам глагол

TurkLang 
2021



Особенности именных
словосочетаний в казахском языке

Tag Name_English/
Name_Russian

Name_Kazakh Definition

NA Nominative Adjoinment 
Именное примыкание

Есімді қабысу комбинация слов без каких-либо 
окончаний
(қызыл алма)

NG Nominative Government 
Именное управление

Есімді меңгеру соединение слов происходит с помощью
падежных окончаний, кроме
именительного и родительного падежа
(ағаштан биік)

NS Nominative Subordination 
Именное соподчинение

Есімді матасу вид связи, где соединяются слова в 
родительном падеже со словом с 
окончанием притяжательности 
(мектептің оқушысы)



Математическая модель именного примыкание

қызыл алма



Реализация именного примыкание



Математическая модель именного управление

ағаштан биік



Реализация именного управление



Математическая модель именного соподчинение

мектептің оқушысы



Реализация именного соподчинение



Онтологическая модель именных
словосочетаний казахского языка



Простые предложения
Способы составления простых предложений казахского языка:
1. 1. <Pre>;

2. 2. <Ide>+ <Sub> + <Com> + <Sub>;

3. 3. <Sub> + <Pre>;

4. 4. <Sub> + <Com> + <Pre>;

5. 5. <Sub> + <Fin>+ <Pre>;

6. 6. <Sub> + <Com> + <Fin>+ <Pre>;

7. 7. <Sub> + <Fin>+ <Com> + <Pre>;

8. 8. <Sub> + <Ide>+ <Com> + <Pre>;

9. 9. <Com> + <Ide>+ <Sub> + <Pre>;

10. 10. <Com> + <Fin>+ <Sub> + <Pre>;

11. 11. <Com>+ <Sub> + <Fin>+ <Pre>;

12. 12. <Fin> + <Sub> + <Com>+ <Pre>;

13. 14. <Ide>+ <Sub> + <Fin>+ <Pre>;

14. 15. <Sub> + <Fin>+ <Ide>+ <Com>+ <Pre>;

15. 15. <Sub> + <Ide>+ <Com>+ <П> + <Pre>;

16. 16. <Fin>+ <Sub> + <Ide>+ <Com>+ <Pre>;

17. 17. <Fin> + <Com> + <Ide>+ <Sub> + <Pre>;

18. 18. <Ide>+ <Sub> + <Fin>+ <Com>+ <Pre>;

19. 19. <Ide>+ <Sub> + <Com>+ <Fin>+ <Pre>;

20. 20. <Ide>+ <Com>+ <Sub> + <Fin> + <Pre>.

Здесь: <Sub>-подлежащее, <Pre>-сказуемое, <Com >-дополнение, <Ide >-определение, <Fin> - обстоятельство



Онтологическая модель предложений



Онтологическая модель предложений



Результаты
http://alphabet.kz:9191/



Заключение и дальнейшие
исследования по словосочетанию

Представленная модель найдет применение при автоматизации
извлечения именных слов и словосочетаний казахского языка для
процедуры составления специализированных словарей и баз
данных.

Такие лингвистические ресурсы будут использоваться в решении 
автоматизации создания текстовых корпусов, машинном переводе, 
в системах многоязычного поиска, а также как базы знаний
используемые в системах обучения, прогнозирования и др. 
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